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© Orale Zusammensetzungen zur Verhinderung von Zahnkaries und parodontaien Erkrankungen 

(§7) Es wird eine orale Zusammonsetzung zur Verhtnderung 
von Zahnkaries und parodontaien Erkrankungen beschne- 
ben. Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung umfa&t ais 
Wirkstoff em Gemisch von mindestens zwei Pflanzenextrak- 
ten ausgewahlt aus Myrrhe (oder Myrrhedl). Maulbeerbaum- 
rinde. Cimtcifuga heracleifolia und grunem Tee. 
Die orale Zusammensetzung kann durch Auslaugen der 
Pflanzen mit einem polaren Ldsungsmittel wie Wasser, 
Methanol. Ethanol Oder Aceton erfolgen. Durch anschlie- 
ftendes Filtem, Konzentrieren und Trocknen kann das Ge- 
misch der Pflanzenextrakte erhalten werden, das dann 
mutels iibhchen Vcrfahrcn m erne geeignete orale Zusam- 
mensetzung .iberfuhrr werden kann 
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Beschreibung 

Die Erfinciung betrifft eine oraie Zusammensetzung zur Vcrhincierung von Zahnkaries unci parociontaien 
Erkrankungen. Genauer betrifft die Erfindung eine oraie Zusammensetzung, die antibakterieile Wirksamkeit 
5 gegen Zahnkaries hervorrufende Bakterien. wie Streptococcus mutans (z. B. ATCC 27607, ATCC 27351. ATCC 
25175, NRRL 10449), Streptococcus sanguis. Streptococcus saiivarius. und gegen parodontaie Erkrankungen 
hervorrufende Bakterien. wie Actinomyces viscous, Actinomyces maeslundi. Bacteroides gingvalis. Bacteroides 
forsythus. Bacteroides intermedius aufweist, und die die Wirkung des extramyceiaren Enzyms der Zahnkaries 
hervorrufenden Bakterien. die Glycosyitransf erase (GTase), unterdrtickt. Hierdurch werden Zahnkaries und 
io parodontaie Erkrankungen die aurch Plaquebiidung hervorgerufen werden. verhindert. 

Zucker. der in verschiedenen N'ahrungsmittein vorhanden ist, wird unter dem EinfluB von verschiedenen im 
Mund vorhandenen Baktcnenarten in haftfahige Kohlenhydrate Gberfuhrt. Dies fuhrt dazu. da!3 die Bakterien 
leicht an der Oberflache der Zahne anhaften konnen und damit die sogenannte Plaque, eine Gruppe von 
Bakterien. bilden. 

j 5 Diese Bakteriengruppen zersetzen in der Folge die Konienhydrate zu Sauren. die die Zahnschmeizoberflache 
der Zahne angreifen und zum Zerfall der Zahne fiihren (Zahnkaries). Die etnmal gebiidete Plaque cntwickek sich 
schneil weiter zu Zahnstein. der der Grund fur eine V'ieizahl von parodontalen Erkrankungen '-vie Zannfleisch- 
entziincungen. Gingivitis und Pyorrhea aiveoiar ist. 

Zur Verhinderung der oraien '<rankheiten wurde eine Vielzan! von Anttbiotika and 3akier:z:den vorgesehia- 

:o gen. Diese bekannten Verfahren zeigen jedoch erheblicne Nebenwirkungen, die im Stand der Teehmk beschne- 
ben sind (J. Dent. Res.. 25(1946).--*!. I. Dent. Res- 31 (1966) -^21 . und J. Oral ther. Pharmacol.. 3 ( :9b6). : 57. ; : . \ir,. 
Dent. Ass. 87 (1973), 1006). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe ziigninde. eine oraie Zusammensetzung zur Verrugung /.u steden. be: Jcren 
Verwendung sich die im Stand der Technik oeschricbenen Sehwierigkeiten nicht ergeben. 
25 Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es. eine oraie Zusammensetzung zur Verfugung zu -;;e!len. ate 
verbesserte antibakterieile Wirksamkeit gegen Zahnkaries und parodontaie Erkrankungen hervorrufende 3a.<- 
tenen besitzt und die im Vcrgieich zu bekannten Formuiierungcn cine starkere Hemmwirkung gegen GTase 
besitzt. 

Diese Aufgaben werden durch die in Jen Patemanspnichen besenrebenen ornien Zusammenset/ungen 
jo geiost. 

Die Erfindung beruht auf aem uberrascnenaen Befunu. dad em Extrakt eines Gcmisches von oestimmten 
Pflanzen. wie Myrrne. MauibeerDaumrinde. Cimicifuga hcracleifolia und ^rlincm Tee uusge/eichnete und uber- 
legene antibakterieile Wirksamkeit gegen Zannkanes una parodontaie Erkrankungen hervorrufende Bakterien 
im Vergteich zu den ublichen Pflanzenextrakten zeigen. z. B. SuBhoiz und Maulbeerbaumrinde. die :n der IP- PS 
j5 54-1 34 729 offenban sind. Hypericum erectum. das in der JP-PS 38-2*53 019 offenban ist and Saibei and 
Rosmarin. die in der )P-PS 33-39 o!4 offenban sind. Es wurde auUercem gefunden. Jaii das erfindun^emaGe 
Gemisch von Extrakten eine besserc GTase Hemmwirkung gegen das exiramycetare Enzvrn von S. rriuians. das 
eine wichtige Rollc in der Plaquebiidung spieit. besitzt. ais die ublicherwcise verwendecen Pflan/.enextrakie. /. B. 
gruner Tee, Oolong und schwarzer Tee. die in der ]P-PS 39- 1 90 o24 offenban sind. Pfcffcrminz und Rosmarin. 
io die in der |P-PS 87-48 616 offenban sind und Senega und HaselnuB.die in der JP-OS 37-58 331 offenban sind. 

Der hier beniitzte Ausdruck Myrrhe bedeutet ein gummianiges Harz. das durch Annt/en der Rinde von 
Commphora molmol Engl, und von anderen Pflanzen Jer gleichen An (Burseraceae) erhalten wird. die eine 
analgetische und antiseptische Wirksamkeit zeigen und die nicht nur in der Behandlung von Schwammchcn und 
Gingivitis sondern auch in der Zubereitung von Mundrcinigcrn verwendct werden. 
»5 Maulbeerbaumrinde ist die Wurzelrinde von Morus alba L. und Pflanzen der gleichen Art (Moraccae). die B. 
antihypertensiv und entzundungshemmend wirken. 

Cimicifuga heracleifolia ist der Wurzelstock von Cimicifuga heracleifoiia komarov und underen Pfhwuen der 
gleichen An (Ranunculaceae), die analgetische und antipyretische Wirksamkett besitzcn und die daher nach den 
Beschreibungen in verschiedenen ehinesisichen Medizinbuchern zur Behandlung von Zahnschmerzen und Em- 
•30 zundungen im Mundbereieh wettc Anwcndung finden. 

Griiner Tee wird aus den Blattern von Camellia sinensis und Pfianzcn der gleichen Art hergestellt und war 
schon in alter Zeit ein beiiebies Erfrischungsgeirank. 

Bei einer Untersuchung von Professor Masao an der Zannmedizmischcn Kakulcat des Tokyoer Medical 
College an 300 Kindern einer Grundschule wurde festgesteilt. dab 1 kinder, die nach dem Mittagessen Tee zu sich 
ss nehmen. weniger haufig Zahnkaries aufweisen als Kinder, die keinen Tee zu sich nchmen. Aus diesem Ergebnis 
kann geschlossen werden. daU em engcr Zusammenhang zwischen Tee und Zahnkaries bestehi. F.s wird venmi- 
tct. dal3 Tee antibakterieile Wirksamkeit gegen Zahnkaries hervorrufende Bakterien besitzt (Fragrance | . (19^0) 
48). Zusatzlich wurde herichiet, dad Tee gegen schlechten Atom wirksam ist (Fragrar.ee J.. ( W0) 37V 

Es wurde nun uberraschend gefunden. da!3 eine Mischung von Exirakten der oben beschnehenc:! fMli:i/e:i n 
to Form einer oraien Zusammensetzung antibakterieile Wirksjmkeit .i:egen Zahnkaries hcrwirrufonde B.:U;e:"cri 
und gegen parodontaie Erkrankungen hervorrufende Bakterien besitzt. ebenso wie eine GTase I lemmv.irkur.g. 

Die Erfindung stellt eine oraie Zusammenseizung /ur Vcrhinderang von /uhnkanos uiul ,>.:rrdor-: i!e:i !*r- 
krankungen zur Vcrrugung. die mmdeMens zwei Pflan/e.ne\;r»:k:e. .:usgewahll an:. Mvrrhe (oder \\\ *r!ic>i). 
Mauiteerbaurnnndc. Cimicifuga neracleifoiia und grunem Tee imudt. Eine Zusummenset/ung. d.e r.ehr ,i:s 
t,*, zwei der Pflanzenextrakte enthalt. is f bevor/ugt. Die Zusammensetzung kann i;*, vcrsvlredenen Ai t.-:* vo: o : ;:!en 
rurmiilierungen. wie .lis Z.innpastx Vlundw;:sehm:ticl. Sul3i::ke;t occr KjUiiummi vori e::c:i. !n\he-o v: . : j: :!c 
/usammenset/.ungen. die -die Pflan/enextrakie '.en Mvrr.ic. Vlau:beerbaumr:nce. v .i.v.cif jkia her .c : » j. nd 
gninem fee aufweisen. zeigen cine jusgeze:chne:e Wirk',a;n:<c:t. 
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Als Losemittel fur die Extraktion von rohen Arzneimitteln aus den Pflanzen von rohen Arzneimittel wurde ein 
polares Losemittel wie Wasser, Methanol. Ethanol una Aceton in einer 2- bis lOfachen Volumenmenge fur die 
rohen Pflanzen verwendet. Nach dem Ausiaugen mit einem dieser Losemittel wird das Gernisch gefiltert und das 
Fiitrat bis zur Trockne eingedampft AnschlieQend wird das Konzentrat in einer geeigneten Losung geldst und 
die so hergesteilte Suspension kann weiter verwendet werden. Das Gemisch von so erhaltenen Pflanzenextrak- 5 
ten kann im menschiichen Mund zur Verhinderung von Zahnkaries und parodontalen Erkrankungen angewen- 
det werden. indern man es auf verschiedene Weise oral formuliert. 

Das Gemisch der Pflanzenextrakte wird in einer Vfenge von 0.001 bis 10 Gew.-<Vo. vorzugsweise von 0.01 bis 
3 Gew.-°/o in cine orale Zusammensetzung eingebracht Die erfindungsgemaQen oraien Zusammensetzungen 
konnen ais foigende Formuiierungen vorlicgen: Zahnpasta. Mundwaschmittel. Munderfrischungsmittel. Mittel jo 
gegen Mundgeruch. SiiQigkeit und Kaugummi. 

ErfindungsgemaB konnen die verschiedenen oraien Zusammensetzungen unter Verwendung der fur die 
jeweiiigen Eigcnschaftcn und Verwendung geeigneten Zusatzstoffc hergestellt werden. Zum Beispiel kann eine 
Zahnpasta durch Formulierung von Schleifmitteln. wie Calciumphosphat (zweibasisch), Calciumcarbonat. Caici- 
umpyrophosphat. Calciummetaphosphat. Silikamateriaiien (Siliciumoxid-Materialien), Aluminiumsilikaten. Alu- -5 
miniumhydroxid (10 bis 60%), Verdickungsmittein wie Carboxymcthyiceilulose. Hydroxymethylcclluiose. Aigi- 
nat, ICaraginan. Gummi arabicum. Polyvinylalkohoi (0.4 bis 5%). einem Benetzungsmittel. wie Polyethylengiycol. 
Sorbit, Glycerin. Polyvinylalkohoi. einem Schaumungsmittei. wie Natriumiaurylsulfai, Natriumlaurylsarcosinat. 
Monoglyceridsulfat Saccharoserettsaurcestcr. polyoxyethyien-hydrogeniertcs Ricinusol. Poiyoxyethyten-Poiy- 
oxypropyien-Copolymer, Poiyoxyethylensorbitanrettsaureester und gegebenenfalls einem Geruchsstorf, einem :o 
SuBstoff. wie Saccharin und Stebiosid und Konservierungsrnitteln mit Wasser nach ailgemein ubiichen Verfah- 
ren hergestellt werden. 

Die erfindungsgemaB hergestelite Zahnpasta kann ebenralls weitere ubiiche Wirkstoffe wie Natriumrluorid. 
Natriummonofluorphosphat. Kochsalz. Allantoin, Pyrophosphat, Aminocarosaure (amino caroic acid), Vitamine, 
Kupfer-natriumchlorophylL Tranexamsaure, Zinkchlorid. Tnctosan. Cetylpyridiumchiorid und Vinylmcthyiet- 25 
her/Maleinsaure-Copolymer enthalten. Andere Formuiierungen, l. B. als Mundwaschmittel, SuBigkeitcn und 
Kaugummi konnen ebenfalls durch die Formulierung von verschiedenen Inhaltsstoffen nach bekannten Verfah- 
ren hergestellt werden. 

Die Beispieie erlautern die Erfindung. 

i>» 

Herstesiungsbeispiei i 

Zu jcwcils 50 g der getrockneten und geriebenen rohen Pflanzen (Mauibeerbaumrindc. Cimicifuga heracieifo- 
lia und Vtyrrhe) werden 500 ml Methanol zugegeben. Dann laBt man das Gemisch i 0 Tage bei Kaumtemperatur 
ausiaugen. Nach Filtration wird das Fiitrat unter vermindertem Druck bis zum konzentrat eingedamptt. Die js 
Ausbcuten des jeweiiigen Pflanzenextrakts sind in Tabelic I aufgefuhrt. 

Tabelle I 

Ausbeutean Pflanzenextrakt 40 



Losungsmmei Pt'iar.zer.extrakt (g/100 g der ronen Pflan/ej 

fur die Extraktion Maulbeer- Cimic.fuga Myrrr.c 

baumnnce heracieifoiia 
45 



Wasser 


14.2 


12.6 


28.0 


50% Ethanol 


11.2 


19.6 


18.5 


70% Ethanol 


11.2 


17,3 


10.5 


80% Ethanol 


!0.i 


10.9 


5.4 


95% Ethanol 


5.9 


8.5 


2.7 


95% Methanol 


4.3 


10.2 


1.9 



50 



Hcrstcllungsbcispiei 2 

Zu jeweils 50 g der getrockneieii urul geriebenen rohen Pflanzen (M;iulbeerbaumrinde, Cimicifuga hcracleifo- 
lia und Myrrhe) werden 500 ml dcstilliertes Wasser gegeben und das entstchende Gemisch wire 3 Stundcn unter 
RuckfluB extrahiert. Nach Filtration wird das Fihrat unter vermindertem Druck bis /urn Konzentrat einge- 
dampft. Die Ergebnisse sind in T.ihelle II aufgefiihn. 
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Tabeile II 
Ausbeute an Pflanzenextrakt 



Losungsmittel Pflanzenextrakt (g/100 g der rohen Pflanze) 

fur die Extraktion Mauibeer- Cimiciruga Myrrne 

baumrinde heracieifolia 



Wasser 


13.4 


10.4 


27.5 


50% Ethanol 


10.9 


18.3 


17.3 


70% Ethanol 


10.8 


17.1 


10.0 


80% Ethanol 


9.5 


9.9 


5.1 


95% Ethanol 


5.4 


7.8 


2.2 


95% Methanol 


4.1 


9.5 


1.7 



Herstellungsbeispiel 3 

Zu 50 g der getrockneten unci geriebe.nen rohen Pflanze (gniner Tee) werden 500 ml 70%ices Ethanoi 
zugefugt. Dann laOt man das Gemisch 10 Tage bei Raumtemperatur ausiaugen. Nach Filtration wird das Filtrat 
stark eingcengt und man erhalt 20.2 g des Konzentrats. Die anderen getrockneten rohen Pfianzen (Myrrhc. 
Mauibeerbaumrinde und Cimiciruga heracleifoiia) werden nach dem gleichen Verfahren wie vorstehend be- 
schrieben. einer Extraktion unterworfen und man erhalt 6.1 g, 5.2 und 4,8 g des jeweiligen Konzentrats. Anschlte- 
Bend wird zu jedem Konzentrat 70%igcs Ethanol zugefugt und man erhalt einc extrahierte Losung in eincr 
Konzentration von 50 Gew.-%. 

Beispiel 1 

Antibaktenetle Untersuchung einer Zahnpasta 

1. Herstellung der Zusammensetzung 

Mil den in den Herstellungsbeispielen ■ und 2 erhaltencn Extrakten von Mauibeerbaumrinde und Myrrne 
wird entweder einzeln oder zusammen erne Zahnpasta nach der folgenden Zusammensetzung auf ubliche Weise 
hcrgestellt: 



Calciumphosphat. zwcibasisch 


40.0% 


Glycerin 


15.0% 


Sorbit 


15.0% 


Carboxymethyicelluiose 


1.0% 


Natriumlaurylsulfat 


Ooder 1.5% 


Geruchsstoff 


1.0% 


Myrrheextrakt 


0-2% 


Maulbeerbaumrindenextrakt 


0-2% 


Gcreinigtes Wasser 


Ausglcich 


Summe 


100.0% 



2) Versuchsmethode 

Streptococcus mulans (NRRL 10449) werden 24 Stunden lang in einem Hirn-Herzinfusions-Medium kulti- 
viert. 5mal mit 2% Zuckcr erganztem Hirn-Her/.infusions-Medium verdiinnt und dann 2 Stunden bei 37°C 
inkubiert. Hicrdurch entstehen aktivierte Mikroorganismen. die in dem folgenden Vcrsuch verwendet werden. 

Die wie vorstehend in Abschnut I formulierte Zahnpasta wird in dcstilliertem Wasser auf eine Konzentration 
von 30% suspendiert und die Suspension 20 Minuten lang bei 12 000 UpM zentrifugiert. Zu I ml des Gberstan- 
des wird 0.1 ml der wie vorstehend erhaltenen mikroorganismcnhaltigen Losung (ca. IO 8 Zcllen/ml) hinzugefugt. 
Das erhaltene Gemisch wird sorgfaltig gemischt und nach jeweils 1. 2. 3. 5 und 10 Minuten werden Anteile von 
0.1 ml entnommen und in 9.9 ml sterilisiertcm Wasser suspendiert (lOOfache Verdunnung). AnschlieQend werden 
wieder 0.1 ml Anteile von jeder Suspension entnommen und erneut in 9,9 ml sterilisiertem Wasser rcsuspendiert 
( lOOOOfaclie Verdunnung). 1 ml dieser verdiinnten Suspension wird in eine Petnschale gegeben und Hirn-Herz- 
infusions- Medium wird hinzugefugt. Nach sorgfiihigem Mischen und Absetzenlassen wird das Medium 2 Tage 
bei 37°C inkubiert. In Abhangigkeit von der Zeit wird die Konzentration von Pflanzenextrakt und die Zahl der 
lebenden Mikroorganismen bestimmt. Die F.rgebnissc s;nd in Tabclle III aufgefiihrt. 
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Tabclle III 

Antibakterieile Wirksamkeit von Pflanzenextrakten in einer Zahnpastenzusammensetzung (be: 30%iger 

Kxmzemration der Zahnpasta) 



In die Zahnpastazusammensetzung Zahl der lebenden Mikroorganismen in 

eingebrachte Mengein^o Abhangigkeit der Zeii ( x 10 J Zellen) 

Natriumlauryl- Maulbeer- Myrrhe 1mm 2 min 3 min 

sulfat baumrinde 



0.0 


0.0 


2160 


30 


16 


0.1 


0.0 


6.1 


16.9 


3.1 


0.3 


0.0 


23,2 


3.6 


7.1 


0.0 


0.1 


13.3 


12.9 


6.5 


0.0 


0.3 


8.5 


8.5 


5.3 


0.1 


0.1 


3.0 


22.0 


n.5 


0.1 


0.3 




5.'. 




0.3 


O.i 


13.3 


0.0 


7.6 



Wie aus der vorstehenden Tabelle III hervorgehi. nimmt bei Verwendung der Zahnpasta. die Maulbeerhaum- 
rindencxtrak: odcr Myrrhenextrakt in einer bestimmten Konzentration enthalt. die Zahi der Mikroorganismen 
signifikant ab im Vergieich zu einer Zahnpasta. die diese Pflanzenextrakte nicht enthalt. Berucksichtigt man 
weiterhin die beim Ziihneputzen ublichen Bedingungen. kann aus den Ergebnissen der antibakreriellen Wirk- 
samkeit nach 3 Minutcn gcfoigert werden. daO die erfindungsgemaBen Pflanzenextrakte eine ausgezeichnetc 
Wirksamkeit bei der Verhinderung von Zahnkaries zeigen. 

Beispie: 2 

1) Bestimmung der antibakteriellen Wirksamkeit einer Zahnpasta 



Mir den ;n den Herstellungsbcispielen erhaltenen Pflanzenextrakten wird eine Zahnpasta nach der folgenden 
Rezcptur nach allgemein ublichen Verfahi en forrnulien. 



Inhaltssioff 




Gcw.- ,v o 




Gcw.- "n 


Aluminiumhydroxid 


47 


47 


47 


47 


Glycerin 


10 


10 


to 


to 


Sorbit 


20 


20 


20 


20 


Carboxymethylcellulosc 


o.; 


0.7 


0.7 


0.7 


Natriumlaurylsulfat 


0 oder 1.5 


0 odcr 1.5 


Oodcr 1.5 


Ooder 1,5 


Methylbenzoesaure 


0.15 


0.15 


0.1.5 


0.15 


Geruchsstoff 


1 


1 


I 


t 


Myrrhenextrakt 


0.05 


0.2 


0.5 


I 


Maulbeerbaumrindenextraki 


0.03 


0.12 


0.3 


0.6 


Cimicifuga heracleifoliacxtrakt 


0.02 


0.08 


0.2 


0.4 


griiner Teextrakt 


0.01 


0.04 


0.1 


0.2 


gereinigtes Wasser 


Ausgleich 


Ausgleich 


Ausgleich 


Ausgleich 


Summe 


1 00.0 


100.0 


100.0 


100.0 



2) Expenmentelles Verfahren 



lewcils 10 g der vorstehend hergestellten Zahnpastcn werden /.u 10 mi cincs Hirn-Herzinfusions (BHi) Me- 
diums, das 2% Zuckcr enthalt. hinzugefugt und sorgfalug dispergiert. AnschheUcnd werden die Dispcrsionen mit 
dem BHI-Medium auf eine Zahnpastakonzentration von 0.06 bis 0.18% verdunnt. Diese Dispersionen werden 
mit Zahnkaries erzeugenden Bakterien(S. mutans: ATCC 25175) und parndnntale F.rkrankungcn cr/eugenden 
Bakterien (Actinomyces viscous: ATCC 15987) getmpft und 24 Slunden lang in cmem Inkubator be: einer 
Ternpsramr von 37"C inkubiert. 

Nach der Inkubation wird die antibaktenel'e Wirksamkeit gcgen die vorstehend besc!iricber:e*i /we: \r:e:i 
von Mikroorganismen in Abhangigkeit von der Konzentration der Zahnpasta und der Pfla:izene:;trak!e :x*- 
siunmt. Die Ergebnisse sind in den nachstehenden Tabellen IV und V aufgefiihrt. 
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Tabelle IV 

Antibakterielle Wirksamkeit von Pflanzenextrakten in einer Zahnpasta gegen Zahnkaries erzeugende Baktcrien 

(S.mutans:ATCC25 175) 
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Zur Zahnpastazusammensetzung zugefugte 
Mengc an Pflanzencxtrakt in % 

Natrium- Myrrhe Mauibeer- cimicifuga gruner 
lauryi- baum- heraciei- Tee 

sulfat rinde folia 



IConzentration der Zahnpasta 

in der Pruflosung in % 

0.06 0.08 0.10 0.1 : 



0.14 



0.15 



1.5 



25 



0 


0 


0 


0 










4- 




0.05 


0.03 


0.02 


0.01 














9.2 


0.12 


0.08 


0.04 














0.5 


0.3 


0.2 


0.1 














1.0 


0.6 


0.4 


0.2 














0 


0 


0 


0 














0.05 


0.03 


0.02 


0.01 














0.2 


0.12 


0.08 


0.04 














0.5 


0.3 


0.2 


0.1 














1.0 


0.6 


0.4 


0.2 















t Eine Vermehrung der Mikroorgamsmen wurde beonachtet. 
- Kerne Vermehrung der Mikroorganismen wurde beobachtct. 



Tabelle V 

Antibakterielle Wirksamkeit von Pflanzenextrakten in einer Zahnpasta >*egen paradontaie Krkrankungen 
hervorrurende Bakterien (Actinomyces viscous: ATCC \ 3 987) 



Zur Zahnpastazusammensetzung zugefugte 
Mengc an Pflanzenextraki in ,J/ o 
35 Natrium- Myrrhe Mauibeer- cimicifuga gruner 
lauryi- baum- heraclei- Tee 

sulfat nndc folia 



Konzentration der Zahnpasia 
in der Pruflosung :n v o 
0.06 0.08 " 0.-0 



o.i: 



0.14 



0.15 



1.5 



45 



50 



Anm.: 



0 


0 


0 


0 




r 








U 


0.05 


0.03 


0.02 


0.0 1 


4. 












0.2 


0.12 


0.08 


0.04 














0.5 


0.3 


0.2 


0.1 














1.0 


0.6 


0.4 


0.2 














0 


0 


0 


0 








-r 






0.05 


0.03 


0.02 


0.01 




+ 




4- 






0.2 


0.12 


0.08 


0.04 














0.5 


0.3 


0.2 


0.1 














1.0 


0.6 


0.4 


0.2 















+ Eine Vermehrung der Mikroorganismen wurde beobachtct. 
- Keinc Vermehrung der Mikroorganismen wurde bcobachtet. 



i5 Natriumlaurylsulfat ist das ublicherweise bei der Herstellung von Zahnpasta verwendete Schaumungsmiuel 
und wird in einer Mengc von 1 bis 2%. bezogen auf die Gesamtzusammensctzung /.ugefugt. Weiterhin ist 
bekannt. daB die Verbindung an sich ein gewisses Mal3 an antibakterieller Wirksamkeit besitzt. Den vorstchen- 
den Tabellen IV und V kann jedoch enmommen werden.daO eine Zahnpasta. die zusatzlich zu Natriiimlaurylsul- 
fat noch Pflanzenextraktc von Myrrhe. Maulbeerbaumrinde. Cimicifuga hcraclcifolia und grunem Tee umfaUt. 

50 eine starkere antibakterielle Wirksamkeit besitzt als cine Zahnpasta. die nur Nairiumlaurylsulfat umfatft. 

Deispicl 3 

lleMimmui:g derG Tase-Hemmwirkung in otner /.annpasta 
S J ! lerMcilung cmer /.usam»nenset/ung 
Eine Zahnpastazusammensetzung *;rcJ aul gletche Wetse wio in Beispiel 2 ft.-r^cii III und in diescm Versuch 
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verwcndet. 

2) Versuchsverfahren 

a) Abtrennung und Reinigung von GTase 5 

3 Liter BHI Medium werden mit Streptococcus mutans (ATCC 25175) geimpft und 18Stunden in einem 
Inkubator bei 38° C inkubiert. Nach der Inkubation wird das Mycelium durch Zentrifugation entfernt (3000 
UpM • 20 min.). 

Der Oberstand wird mit Ammoniumsulfat bis zu einer Konzentration von 60 bis 70% gesattigt und 18 Stunden i0 
bei 4°C stehengelassen. Die entstehenden Niederschlage werden 20 Minuten bei 3000 UpM zentrifugiert. in 
200 ml einer 0.05 M Kaiiumphosphatpufferlosung mit einem pH- Wert von 6,5 geiost und 24 Stunden lang gegen 
die gleiche Pufferlosungdialysiert. Nach Beendigung der Diaiyse wird die Losung zur Entfernung der nicht-ldsli- 
chen Riickstande erneut zentrifugiert. Die so erhaltene Coenzymlosung wird auf cine mit Hydroxyapatit gepack- 
te Sauie gegeben. und schrittweise mit der gleichen Pufferlosung, jedoch mit verschiedenen ionenstarken eiuien. -5 
Man erhalt die gereinigte GTase. 

b) Bcstimmung der GTase Hemmwirkung 



Jeweils 10 g der so hergesteiken Zahnpasten werden mil destiiliertem Wasser auf eine Konzentration von :o 
20% verdunnt und anschireSend 20 Minuten iang bei 3000 UpM zentrifugiert. woraut man Cberstance erhalt. 
Diese Gberstande werden erneut mit destiiliertem Wasser auf eine Konzentration von 0,67 und ..5 0/ o verdunnt 
und anschliel3end zu 4 mi einer 0.05 M Kaiiumphosphatpufferlosung mit einem pH-Wcrt von 6.5 gegeben, die 50 
bis 100 ug dcs vorstchcnd crhaitcncn GTF, 70 ug Zucker und 0.02% NaNj enihalt. 

Die Umsetzung wird !8 Stunden in einem Pyrostaten bei 37° C durchgefuhrt. Nach erfolgter Umsetzung wird 25 
die Menge des erhaltenen Glucans spektroskopisch durch Absorption bei 660 nm bestimmt. Die Abnahme der 
Absorption bei dieser Wclleniange ist proportional zur Kahigkeit die Giucancrzeugung zu unterdruckcn. d. h. 
zur Hemmwirkung gegentibcr GTase. 

Die GTase- Hemmwirkung wird durch folgende Gieichung berechne:. wobet die Absorption der Vcrglcichsid- 
sung fur die Absorption der Umsetzungsiosung die keine PfianzenextraKte enthair. stern. 50 

^ ., ,n/ v Absorpt ion der Testlosung \ 

GTase-Hemmwtrkung W - p - Acs0 rmion der Verirlcichslosun J :< '°° 



Absorption der Vergieichsiosune • 
Die Ergebnisse sind in I'abeile VI aufgetiihr:. 

Tabcile VI 
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GTase-Hemmwirkung von Pflanzenextrakrcn in einer Zahnpasta ;o 

Pro2entualer Gehalt an Pflanzenextraia Hemmwirkung (°'o) 
in der Zahnpasta^usammensetzung l^o) Kunzcntraiion der 
Natrium- Myrrhe Mauibecr- Cirmcsfuga grtmer Zahnpas;a(*<]) 
laurylsulfat baurnnnde heraclctfoha Fee 0.67 1.50 
45 



0 


0 


0 


0 


2 


4 


0.05 


0.03 


0.02 


0.01 


17 


22 


0.2 


0.12 


0.08 


0.04 


26 


31 


0.5 


0J 


0.2 


0.1 


37 


44 


1.0 


06 


0.4 


0.2 


49 


56 


0 


0 


0 


0 


0 


2 


0.05 


0.03 


0.02 


0.01 


18 


22 


0.2 


O.j 2 


0.08 


0.04 


26 


30 


0.5 


0.3 


0.2 


0.1 


36 


43 


1.0 


0.O 


0.4 


0.2 


47 


53 
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Obwohl das normalcrweisc in Zahnpasta/usarnmcnset/ungeii cnthahenc Natnumiaurylsulfai eine gewisse 
GTase hemmendc Wirkung zeigt ist diese merit ausreichend. um Zahnkanes .:u verhindcrn und es ist notwendig. t .i> 
:ioch /.usiii/iiche GTase hemmendc Verbindungen /u/tifugen. 

Wie ai;s der v.ir-.teher.dcn Tabel'e Vi hervopjeht. zeigen d:L* Zahnpasten. die zusat/.iieh zu Natnumlaurylsulfai 
Pflanzenextrakie wie Myrrhe. Maulbeerbaumnndc. Cimieifuga heraclcifoiLi 'Jnd grunem Tee umfassen. eine 
signifikant vcrbcsser;c GTase Hemmwirkung un Vcrjj!cu:h zuderi Zahrtpaven. die ausschlieQIich Nan lumlauryi- 
sulfat umfassen. Daher stent zu crwr.rtcn. dao die Verwentlung der Pflan/cnrxtraktc in den Zahnpasten gunstur r>- 
/ur Vcrhimierung von Zahnkanes :st. 

Die in di?ri l\ibe:leri ' bis V! ^u:g-rf lr-rt :n Krgebniv.e *i*s^cr!. .'.ail Zahnpasten. die ein Oemisrh von Pflan/enex- 
traktcn. atisgcwuhu ai.s Myrrhe. Nux> erbaumrinclc. l.'.rracifuga hcraclcitolia und grunem I'cc enthalten. erne 
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bessere antibakterielle Wirksamkeit gegen Zahnkaries und parodontaler Erkrankungen erzeugende Bakterien 
sowie eine bessere GTase-Hemmwirkung aufweisen als Zahnpasten.die das Gemisch der Pflanzenextrakte nicht 
enthalten. 

Das erfindungsgemaBe Gemisch von Pflanzenextrakten besitzt dahereine ausgezeichnete Wirkung bei der 
Verhinderung von Zahnkaries und parodontaien Erkrankungen. 

Mogliche Formulierungen werden an den folgenden Beispielen gezeigt. 

Formuiierung t:Zahnpasta 



Calciumphosphat, zweibasisch 


40.0% 


Glycerin 


15.0% 


Sorbit 


15.0% 


Carboxymethytceilulose 


1.0% 


Natriumlaurylsulfat 


1.5% 


Geruchsstoff 


1.0% 


Mauibeerbaumrindenextrakt 


0.1% 


Myrrhenextrakt 


0.1% 


Gereimgtes Wasser 


Aussleich 


Summe 


100.0% 



Formuiierung 2:Zahnpasta 



15 



Aluminiumhydroxid 


47% 


Natnummonofluorphosphat 


0.76% 


Glycerin 


10% 


Sorbit 


20% 


Carboxymeihylcelluiose 


0.7 % 


Natnumiauryisulfat 


1.5% 


Vlethyibenzoesaure 


0.15% 


Geruchsstoff 


\ .0% 


Myrrhenextraki 


0.2% 


Mauibeerbaumrindenextrakt 


0.05% 


Cimiaruga heraclcifoliacxtrakt 


0.03% 


gruner Teextrakt 


0,02% 


Gcrcinigtcs Wasscr 


Auseleich 


Summe 


100.0% 


Formuiierung J:Zahnpasta 




Silika 


20% 


Nairiummonoiluorphosphat 


0.38% 


Nainumfluoritl 


0.11% 


Sorbit 


20.0% 


Glycerin 


5.0% 


Polyethylengiycol 1500 


2% 


Carboxymcthylccllulosc 


0.07% 


Natnumiauroylsarcosin 


2'Vn 


Methylbenzoesaure 


0.15% 


Geruchsstoff 


1% 


Myrrheol 


0.3% 


Mauibeerbaumrindenextrakt 


0.2% 


Cimicifuga heracleifoliaextrakt 


0.1% 


grunor Tocxtrakt 


0.05% 


Gcretmgies Wasser 


Ausgleich 


Summc 


100.0% 



8 



DE 42 21 103 Al 



Formulierung 4: Zahnpasta 





40% 


Natriummonofluorphosphat 


0,76% 


Sorbit 


15% 


Glvcerin 


15% 


Polvethvlenglycol 1500 


0,9% 


Carboxvmethvlceilulose 


0.7% 


Natriumiauryisulfat 


1.5% 


Methyibenzoesaurc 


0.15% 


Geruchsstoff 


1% 


Myrrhencxtrakt 


0.3% 


Mauibeerbaumnndenextrakt 


0.3% 


Cimicifuga heracieifoliacxtrakt 


0.3% 


griiner Tocxtraki 


0.1% 


Gereinigtes Wasser 


Auseteich 


Summe 


100.0% 



Formuiierung 5:Geklarte Zahnpasta 



Wasser! reie Kieselsaure 


25.0% 


Sorbit 


35.0% 


Glycerin 


20.0% 


Polyethylengiycoi 400 


5.0% 


Carboxymethylceiluiose 


0.7% 


Natnumlauroylsarcostn 


i.5% 


Geruchsstoff 


1.0% 


Etherfraktiondes 


0.1% 


Mauibeerbaurnrindenexirakts 




Etherfraktion des Cimicifuga 


0.1% 


heracieifoliaextrakts 




geretnigtcs Wasser 


Auseleich 


Summe 


100.0% 



Formulierung 6: Geklane Zahnpasta 



Silica 15% 

Natriummonofluorphosphat 0.76% 

Sorbit 40% 

Glycerin 20% 

Polyethylengiycoi 1500 0.5% 

Carboxymethylceiluiose 0.8% 
Natriumlaurylsulfat 1.5% 

Methylbenzoesaurc 0.15% 
Geruchsstoff 1.0% 

Myrrhenextrakt 0.2% 

Mauibeerbaumnndenextrakt 0.3% 

Cimicifuga heracleifoliaextrakt 0.2% 

GrunerTeextrukt 0.i% 

Gcrcinigtes Wasser Ausglctc h 

Summe 100.0% 
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Formulierung 7; Mundspulmittel 



ctnanoi 


25% 


Geruchsstoff 


t.0% 


Saccharin 


0.005% 


Lauryidiethanolamin 


0.3% 


Myrrhenextrakt 


0.1% 


Maulbeerbaumrindenextrakt 


0.08% 


Cimicifuga heracleifoiiaextraki 


0.05% 


GriinerTeextrakt 


0,02% 


Gereinigtcs Wasser 


Ausgleich 


Summe 


100.0% 



Formulierung 8: Munderfrischungsmitte! (zum Spruhen) 



Ethanol 


40.0% 


Sorbit 


10.0% 


Geruchsstoff 


1.0% 


Polyethyien (60) hydriertcs Ricinusol 


0.5% 


Saccharin 


0.1% 


Maulbeerbaumrindenextrakt 


0.1% 


Myrrhenextrakt 


0.1% 


Gereinigtes Wasser 


Ausgleich 


Summe 


100.0% 



Formulierung 9: Muncerfrischungsmiuel (zum Spruhen) 



Ethanoi 


40% 


Sorbii 


15% 


Geruchsstoff 


1% 


Polyethyien (60) hydnertes Ricinusol 


o.;% 


Saccharin 


0.05% 


Myrrhenextrakt 


0.1 % 


Maulbeerbaumrindenextrakt 


0.05% 


Cimicifuga heracleifoiiaextraki 


0.05% 


GriinerTeextrakt 


0.02% 


Gereinigtes Wasser 


Ausgleich 


Summe 


100.0% 


Formulierung 10: Aromatischcs Mundmittcl 


Glucose 


7% 


Gumrm arabicum 


4.5% 


Gelatine 


1.5% 


Geruchsstoff 


0.2% 


Myrrhenextrakt 


0.2% 


Maulbeerbaumrindenextrakt 


0.1% 


Cimicifuga heracleifoiiaextraki 


0.05% 


GriinerTeextrakt 


0.02 % 


Gereinigtes Wasser 


Ausgleich 


Summe 


100.0 o/ o 
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Formuiierung ! 1 : Aromatisches Mundgummi 



Gummigrundstoff 




Lactose 


50% 


Siarkesirup 


9,6% 


Calciumcarbonat 


2.0% 


Geruchsstoff 


0,2% 


Myrrhenextrakt 


0.1% 


Maulbeerbaumrindenextrakt 


0.1% 


Cimicifuga heracleifoliaextrakt 


0,05% 


Gruncr Teextrakt 


0.02% 


Gereinigtes Wasser 


Ausglcich 


Summe 


100.0% 



Formuiierung 12: SiiOigkeii 



Zucker 


55.6% 


Siarkesirup 


41% 


Karamei 


3.0% 


Geruchsstoff 


0.1% 


Myrrhenextrakt 


0.1% 


Maulbeerbaumrindenex trakt 


0,05% 


Cimicifuga heracleifoliaextrakt 


0.05% 


Gruncr Teextrakt 


0.1% 


Gereinigtes Wasser 


Ausgleich 


Summe 


:oo.o% 



Patenianspniche 

1. Zusammensetzung aus emem Gemisch von mindestens zwei Pflanzenextrakten aus der Gruppe Myrrhe 
(oder Myrrheoi). Maulbeerbaumrinde. Cimicifuga heracieifolia und griinem Tee. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch !. dadurch gckcnnzeichnct. dali sie die Extrakic von Myrrhe (oder 
Myrrheol), Maulbeerbaumrinde. Cimicifuga heracieifolia und griinem Tee samtlich in dem Gemisch enthalt. 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2. in Form einer Zahnpasta. eincs Mundspiilmittcls, eines 
Erfrischungsmittels fur den Mund. eines aromatischen Mittels fur den Mund. eines Kaugummis oder einer 
SuBigkcit. 

4. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 und 2. dadurch gekennzeichnet. dafl die Pflanzenextrakte 
in dem Gemisch in einer Menge von 0.001 bis 10 Gew.-% enthalten sind. 

5. Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. dali sie Cimicifuga 
heracleifoliaextrakt enthalt. 

6. Zusammensetzung nach emem der Anspruche ! bis 4, dadurch gekennzeichnet. dafl sie grunen Teextrakt 
enthalt 

7. Verwendung einer Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4 als orale Zusammensetzung zur 
Verhinderung von Zahnkaries und parodontalen Erkrankungen. 

8. Verwendung einer Zusammensetzung nach Anspruch 5 als GTasc-Hemmittei und als Lmdcrungsmittel 
beioralen Entziindungen. 

9. Verwendung der Zusammensetzung nach Anspruch 6 als Mittel gegen schiechten Atem. 

10. Verfahren zur Herstellung einer Zusammensetzung nach einem der Anspriichc I bis 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Herstellung der jeweiligen Pflanzenextrakte durch Extraktion der entsprechenden rohen 
Pflanzen mittels eines Losungsmittcls aus der G ruppe von Wasser, Alkohol und Aceton erfolgt. 
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- Leerseite - 



